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Abstract

Résumé

Reproductive seasonality through the evolution of the gonado-somatic index in Hoplosternum littorale
(Siluriforme, Telcostei) from French Guiana.

Hostache G., M. Pascal, P. Planquette. Aquat. Living Resour., 1993, 6, 155-162.

In order to cstablish the relationship between the rainfalt and the Gonado-Somatic Index (GSI: RGS
in the text) in a French Guiana population of the armored catfish Hoplosternum littorale, samples
from the Kaw swamps were collected monthly for one ycar, In the females from Kaw, like in those
from Trinidad and Marajo (Brazil), maximum GSI (between 11 and 15% from onc locality to other)
coincided with the major rainfall immediately succceding the dry season (July for Trinidad, January
for Kaw, February for Marajo (Brazil)). However, the increasc in the GSI was clearly initiated
during the dry season (March-April for Trinidad, August-September for Kaw, October-November for
Marajo). The observations from French Guiana suggest that a refractory period of low GSI is
probably necessary before environmental cues can trigger a new increase in GSI. Data from another
French Guiana locality (crique Macouria) confirms these results. Water physicochemical data collected
in this last locality shows at first a coincidence between the conductivity increase (from 72 to
167 uS/em? during the month preceding the first rainfall) and that of the GSI (from 0 to 6 in the
females and 0 to 0.2% in the males), then the end of the gonadic maturation proceeds unaffected
(GSI increases from 6 to 12% in the females and 0.2 to 0.6% in thc males between December and
January) although the conductivity declines with the onset of the rainy season (from 167 to 67 pS/cm?).

Keywords: Hoplosternum littorale, Siluriforme, Callichthyidae, spawning season, reproductive cycle,
environmental factors, rainfall, electrical conductivity, French Guiana.

L’évolution annuelle du rapport gonado-somatique (RGS) de mélcs et femelles d’atipa (Hoplosternum
littorale) collectés mensuellement sur le marais de Kaw (Guyane frangaise) a été comparée au régime
local des pluies. Les résultats obtenus sur les femelles ont été comparés & ceux publiés pour Trinidad
et Marajo (Brésil). Quel que soit Je site, la valeur maximale du RGS, compris, en moyenne entre 11
et 15 selon la localité, coincide avec le premier maximum pluvieux (juillet & Trinidad, janvicr a Kaw,
février a4 Marajo). Cependant, son augmentation débute pendant la saison séche (mars-avril 4 Trinidad,
aout-septembre 4 Kaw, octobre-novembre a Marajo), aprés une période « réfractaire » vraisermblable-
ment obligatoire et nécessaire & la reconstitution des réserves énergétiques. L’analyse des données
issues d’un échantillon plus restreint prélevé sur une autre localit¢ guyanaisc (crique Macouria)
confirme ce résultat, Les mesures physicochimiques de 'eau réalisCes sur cctte dernicre localité ont
permis dc montrer, au cours dec la période précoce de la maturation gonadique en novembre, une
coincidence entre Paugmentation de la conductivité (72 & 167 uS/em?) et celle du RGS des femelles (0
a 6 %) ou des males (0 4 0,2 %). Cependant, passée cette période, bien que la valeur de la conductivité
baisse (de 167 4 67 uS/cm? de décembre 4 janvier), la croissance du RGS se poursuit (6 4 12 % chez
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les femelles; 0,2 4 0,6 % chez les males). La chute de la valeur de la conductivité n'enraye donc pas la
poursuite du processus de maturation gonadique.

Mots-clés : Hoplosternum littorale, Siluriforme, Callichthyidae, cycle de reproduction, pluviométrice,
conductivité électrique, physicochimie de I'eau, Guyane.

INTRODUCTION I'atipa se déclenche au méme moment que dans le

L’atipa, Hoplosternum littorale (Hancock, 1828)
(Callichthyidae, Siluriforme), est I’hote des savanes
inondables d’une vaste aire de répartition qui s'étend
depuis le Chaco du Paraguay (Carter et Beadle, 1931)
jusqu’a Trinidad (Singh, 1978), incluant le Brésil
(Tuma, 1978), les Guyancs (Planquette, 1989; Mol,
1991) et le Venezuela (Machado-Allison et Zarct,
1984; Winemiller, 1987). Dans diverses localités de ce
vaste enscmble géographique, plusicurs auteurs ont
mis en ¢évidence une nette coincidence entre I'avéne-
ment de la saison des pluies et 'entrée en reproduction
de espéce.

Les régions intertropicales ¢tant soumises & de fai-
bles variations annuclles de la température (amplitude
annuelle de 3 4 5°C) et de la photopériode (amplitude
annuclle d’une heure), c’cst le régime des pluies qui
semble induire les grandes modifications biotiques ct
abiotiques du milieu (Lowe-McConnell, 1987; Lam ct
Munro, 1987; Boujard, 1992). C’est ainsi que, dans
les milieux fréquentés par [atipa, I'avénement des
pluies cngendre, entre autre, la chute des températures
de fond et de surface, la dilution des substances dis-
soutes, l'augmentation de la turbidit¢ (Carter et
Beadle, 1931). Il engendre aussi la diminution de
I’abondance relative du phytoplancton associée a ’ac-
croissement de celle du zooplancton et du zoobenthos,
phénoménes en rapport avec unc diminution de la
pression de prédation dans un milieu en expansion
(Mol, 1991). Aprés diverses modilications morpholo-
giques (Boujard et Meunier, 1991), 'atipa tire profit
de cette cxpansion du milieu pour atteindre les zones
propices a I’élaboration de son nid (Vipan, 1886,
Machado-Allison et Zaret, 1984; Winemiller, 1987;
Hostache et «l., 1992), siége de son comportement
complexe de reproduction (Gautier et al., 1988).
Ainsi, 'apparition des pluies s’accompagne d’un vaste
cortége de modifications du milieu en rapport avec
des traits essentiels de la biologie de I'espéce et il
parait, en premiére analyse, légitime d’attribuer a ce
phénoméne météorologique un réle de déclenchcur
dans I'activit¢ de reproduction de diverses espéces de
poissons.

Cependant, en Guyane, des observations menées en
étang montre que, dans ce milieu « artificiel » ot
seule la qualité physicochimique de I'eau évolue, les
niveaux d’eau et d’alimentation étant maintenus sta-
bles tout au cours de I'année, l'activité de ponte de

milieu naturel.

Au Venezuela, Novoa (1982), Machado-Allison ct
Zaret (1984), Winemiller (1987) ont apprécié le niveau
d’activité sexuelle de Patipa par la morphologic et la
morphométrie de ses gonades et de ses ovocytes, alors
que Tuma (1978) et Singh (1978), respectivement sur
I'lle Marajo (0,5°S, Dclta de I’Amazonc, Etat de Para,
Bresil) et sur Tlle de Trinidad (10°N, ile de I’Arc
Caraibc), ont privilégié I'emploi du rapport gonado-
somatique (RGS), critére plus global et d’accés plus
aisé.

La Guyane frangaise occupe une situation en lati-
tude intermédiairc (5°N) par rapport a celles des deux
iles précédemment citées ct la succession des saisons
dans ces 3 localités est décalée dans le temps. Dans
ces régions, la saisonnalité est sous la dépendance
étroite du déplacement en latitude de la Zone Intertro-
picale de Convergence (ZIC), zone dépressionnaire et
lieu de rencontre des alizés du NE et du SE. Trinidad
et I'llc Marajo sont sensiblement situées, la premicre
dans la partie nord, la scconde dans la partie sud de
la bande parcourue par la ZIC. Sur ces deux stations,
la saison séche et la saison des pluies sont distinctes
et marquées. Il n'en est pas tout a fait de méme de
la Guyane frangaise qui voit la ZIC passer par deux
fois a sa verticale au cours d’unc méme saison des
pluies. Cette saison qui couvre la période de décembre
a mai, est souvent cntrecoupée d’un interméde plus
sec, de durée et d’intensité variable d’une annéc sur
I'autre ct baptis¢ localement « petit été de mars »
(Boy¢ et al., 1979).

L’objet de cet article est de tirer profit de certaines
particularités de la climatologic guyanaise, consé-
guences de sa situation géographique, pour évaluer
I'influence des épisodes pluvieux sur lactivite de
reproduction de P’atipa mesurée au moyen du RGS
et comparer son cycle de reproduction dans la nature
avec celui observé dans deux localités, 'une plus au
nord (Trinidad 10°N), l'autre plus au sud (Marajo
0,5°S).

Par ailleurs, divers autcurs ont supposé¢ que I'aug-
mentation du pH de T'eau et/ou de sa conductivité
pouvait engendrer une régression de l'activité de
reproduction chez diverses cspéces de poissons tropi-
caux (Kirschbaum, 1979 chez Eigenmannia virescens;
Tay et Lam chez Paracheirodon innesi (in Benesh et
Quattara, 1990) ou, au contraire, constituer le facteur
deéclenchant de cette activité (Benesh et Quattara,
1990 chez Brycinus leuciscus). Les milieux guyanais
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abordés dans la présente étude sont tous situés non
loin de la mer et potentiellement soumis a des inva-
sions d’eau salée. Ces conditions particuliéres autori-
sent a se poser la question de I'influence de la conduc-
tivité et du pH sur Pactivité sexuelle de l'atipa en
milieu naturel. Aussi, c’est plus particuliérement afin
d’observer I'influence de ces facteurs sur le début de
la maturation gonadique des atipas que des préleve-
ments d’eau ont été effectués sur la crique Macouria.

157

MATERIEL ET METHODES

Entre le 30 mai 1985 et le 20 mai 1986, a des
intervalles de temps compris entre 3 et 6 semaines,
{1 prélévements ont eu lieu & I'aide de filets maillants
sur un site de Kaw (4°30’ Nord; 52°05 Ouest), vaste
surface marécageuse de plus de 100000 ha et premiére
zone traditionnelle de la péche a I'atipa en Guyane.
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Figure 1. — Evolution sur un cycle annucl de la pluviométric et du rapport gonado-somatique d*/oplosternum littorale du marais de Kaw
en Guyane frangaise (RGS : % du poids des gonades au poids total; m : moyenne du RGS; o? : variance ; CV : cocfficient de variation;

N : effectif de I'échantillon).

Annual evolution of the rainfall (imm per ten days) and of the gonado-somatic index (RGS (%): gonad weight to total weight ratio) in a French
Guiana population of tloplosternum littorale from Kaw swamps (m: mean; 62: variance; CV: coefficient of variation; N: sample size).
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Tableau 1. — Caractéristiques physicochimiques de 1'eau de la crique Macouria établies. en surface (s) et 4 0,5 m du fond (f), a l'occasion
de chacune des péches en deux points du site (1 et 2), CE : conductivité électrique.

Physicochemical characteristics of the water of the crique Macouria (s: surfuce; f: 0.5 m from the botiom: | and 2: two sample locations).

Mesures chimiques

Mesures physiques

CE I T a  sio, Ca Mg K Na
Date N° uS/em? °C mg:l mg;l mg,l mg,1 mg;l mg/1
s 109 310 114 6.0 1300 1.26 0,36 547
h 88 30.5 1.4 6.2 10,60 147 0.36 6.19
26/09;1990 2s 46 30.0 1.1 5.9 106 0.3 0.31 5,37
of 44 290 1.0 5.9 067 062 0.28 544
I's 79 a8 283 233 9.1 066 1,52 0.36 10.8
10/10/1990 I 79 48 289 229 8.3 1,10 1.49 0,29 10.7
i10; 25 %0 49 289 26 88 0.66 151 0.26 0.8
2f 80 SO 288 24.0 §.5 093 153 0.36 10.8
s s 280 ' , - -
_ I 100 28.5 25.7 8.1 007 160 0,32 132
31716:1990 2s 127 44 280 26.7 78 7.19 1.53 0,33 13.0
2r 99 Z 280 25.5 7.6 0.81 159 0.31 13.1
I's 54 47 30,1 44.0 38 069 260 0.34 22.4
N 173 49 291 479 36 070 2.66 0.32 2.0
21/1171990 25 167 46 303 444 45 070 255 0.33 2.1
2f (73 46 291 87 28 069 268 0.33 2.1
I's 45 42 280 107 5.5 043 077 0.42 6.1
I £ 43 275 10,7 58 037 077 0,36 6.0
21/12/1990 25 43 40 275 10,9 5.6 03s 079 0.41 6.2
2f 4 38 26,5 1.0 56 044 084 0.44 62
Is 53 40 272 14.5 1.9 073 093 0,52 8.2
/ i 124 40 270 230 2.5 406 119 1.94 129
22/01/1991 25 46 40 270 12,4 1.8 0.68 080 0.47 6.8
2 46 41 262 12,9 1.8 070 083 0.54 7.2

L’ensemble de ces prélévements a fourni 103 femelles
d’un poids moyen dc 119 g (80 & 226 g; c2=710)
et 53 méles pesant en moyenne 160 g (109 & 236 g;
c*=792).

Entre le 26 septembre 1990 et le 22 janvier 1991,
5 prélévements ont été réalisés sur un site de la
crique Marouria (5°00' Nord; 52°32' Ouest), deuxié¢me
zone de péche traditionnelle de l'atipa en Guyane
(« crique » @ terme géographique guyanais, cntériné
par PInstitut Géogaphique National ct signifiant petit
cours d’eau, affluent ou non, d’une riviére principale).
Les prélévements n’ont pas été poursuivis au dela du
22 janvier car, a partir de cette date, il n’a plus été
possible de capturer d’atipas, 1a crique ayant débordé
ct les poissons s’étant dispersés dans la savane envi-
ronnante. Au niveau de ce site situé a 3 m d’altitude,
cette petite riviére ne dépasse guére 5 m de large pour
une profondeur de 2 4 3 m. Son cours, lent, est séparé¢
de la savane environnante par une bande arbustive
de « moucous-moucous » (Montrichardia arbores-
cens), 15 males et 23 femelles d’un poids moyen res-
pectif de 167 g (99 4 233 g; c2=148T) et 113 g (81 &
177 g; 62 =568) constituent cet échantillon.

D’aprés Winemiller (1987), au Venczuela, dans le
milieu naturel, les males et les femelles d’atipa peuvent
se reproduire dés qu’ils atteignent les longueurs stan-
dards minimales respectives de 120 mm et de 107 mm.

La relation longueur totale/poids ¢tablie par Sizam-
Bastareaud (1991) en Guyane a partir de sujets d'éle-
vage, coincide avec celle publiée par Novoa (1982) au
Venezuela pour des sujets issus du milieu naturel et
permet d’associer le poids respectif de 75 et 38 g
aux poissons atteignant 120 ct 107 mm de longueur
standard. Le poids des divers sujets collectés pour les
besoins de la présente étude se situant au déla de ces
limites, ces poissons seraient donc tous potentielle-
ment aptes a se reproduire.

Transférés au laboratoire immédiatement aprés la
péche, les poissons sont pesés (précision : 1071 g),
diss¢qués et le poids de leurs gonades est établi
(précision : 1072 g). Le RGS de chaque individu est
calculé en établissant le pourcentage quc représente
le poids des gonades par rapport au poids total.

Les données pluviométriques dont il sera fait usage
ici ont été collectées respectivement pour le site de
Kaw et pour celui de la crique Macouria, aux stations
de la Météorologie Nationale de Kaw et du Centre
National d’Etudes Spatiales (CNES-Kourou).

Sur le seul site de la crique Macouria, a I'occasion
de chaque péche, conductivité, pH et températures
ont été enregistrés en deux points, en surface, et a
0,5m du fond. Simultanément, & chacun de ces
niveaux, un échantillon d’eau a été prélevé et sa
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Figure 2. — Evolution comparée de la pluviométrie, de la conductivité et du rapport gonado-somatique (RGS : % du poids des gonades au
poids total) d’Hoplosternum littorale en provenance de la crique Macouria (Guyane frangaise) de septembre 1990 a janvier 1991,

Comparative evolution of the rainfall, the conductivity of the water und the gonado-somatic index (RGS- (%): gonad weight to total weight
ratio) in Hoplosternum littorale from Macouria (French Guiana) between September 1990 and January 1991,

composition ionique (Cl, Si0,, Ca, Mg, K, Na) a été
établie par le laboratoire ORSTOM de Cayenne.

RESULTATS

Sur la figure 1 sont consignées la pluviométrie et
les valeurs du RGS observées chez les males et les
femelles capturés sur le site de Kaw. L’évolution tem-
porelle de ces valeurs présente Je méme aspect pour
les 2 sexes. La maturation des gonades serait donc
synchrone chez les mailes et les femelles. Les données
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relatives a la crique Macouria (fig. 2), moins abon-
dantes, confirment P'existence de cette synchronisa-
tion.

Sur le site de Kaw, le RGS moyen réalise, respecti-
vement chez les femelles et les males, 70 et 60 %
de la croissance annuelle entre les 28 octobre et le
10 décembre 1985. Une tendance analogue se mani-
feste sur le site de Macouria. Dans les 2 cas le début
du processus de maturation des gonades précéde donc
I’avénement des fortes pluies de janvier et le RGS
moyen atteint sa valeur maximale au cours de la
derniére décade de décembre a Kaw. Il en est proba-
blement de méme a Macouria dans la mesure ou, a
cette époque, les valeurs du RGS sont comparables
sur ces deux sites. Par la suite, 4 Kaw, le RGS chute
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Figure 3. — Lvolution comparde de la pluvtométric et du rapport

gonado-somatique (RGS) de femelles d'atipa capturées cn milicu
naturel dans 3 localités situées a diverses latitudes : Trinidad
(d’apres Singh, 1978), Kaw, présente étude et I'ile Marajo (d'aprés
Tuma, 1978). Afin de comparer les résultats des 3 stations sur
2 cycles annuels, certaines valeurs de la pluviométrie et du RGS
ont été répétées pour Kaw, et de méme pour Illc dc Marajo
(répétition figurée cn gris¢). Pour Majaro, la pluviométrie n’étant
pas précisée dans D'article de Tuma (1978), ces données ont été
obtenues du « Departamento Nacional de Aguas ¢ Encrgia
Electrica » du Brésil. En revanche, la pluviométrie de février, mars
ct décembre 1976 a été extrapolée a partir des données du Centre
de Météorologie Spatiale (Lannion, France) par la méthode de
vecteur régional appliquée a I'analysc de la pluviométrie mensuelle
du bassin amazonien (Hiez ¢/ al., 1992).

G. Hostache et al.

Compurison between the gonado-somatic index (RGS (%): gonad
weight 1o total weight rativ) in female Hoplosternum littorale from
3 places located at different latitudes Trinidad (after Singh, 1978),
Kaw, present study; Marujo island (after Tuma, 1978) and the
rainfall (mm per month). In order to make comparisons. some data
are repeated in the figure (grey zone for Kaw and Murajo). As
Tuma’s paper about Marajo did not provide rainfull, these data were
ohtained from the Departamento Nacional de Aguas ¢ Encrgia
Electrica do Brazil. Some missing data (February. Muarch and
December 1976) were interpolated by the ORSTOM laboratory of
the Centre de Météorologie Spatiale de Lannion by using the
regional vector method for the study of the Amazon basin rainfull
(Hiez et al., 1992),

régulicrement et les fortes pluies du mois de mai 1986
qui interviennent aprés le petit ¢t¢ de mars, surtout
manifeste en avril cette année-la, n’induisent pas de
renouveau de I'activité gonadique.

Durant la phase de déclin du RGS, son coefficient
de variation augmente nettement (fig. 1). Ce phéno-
mene, plus net chez les femelles que chez les males,
probablement pour des raisons d’effectif d’échantil-
lons et de précision de mesure, est & mettre en rapport
avee Pactivité de ponte. En effet, sur lc marais de
Kaw, les premiéres pontes ont généralement licu en
décembre (Planquette, 1989). Aussi, dés cette époque
sera-t-il possible d’observer simultanément sur ce site
des femelles sur le point de pondre, présentant un
RGS particuliérement élevé et d’autres venant de pon-
dre, au RGS faible.

Le nombre réduit de prélévements effectués dans
la criquc Macouria n’autorise pas une analyse
détaillée de I'évolution temporelle des caractéristiques
physicochimiques de 1'eau (zabl. 1). Cependant, 2 la
stabilité relative de la concentration des ions Ca,
S10,, Mg et K, s’oppose une fluctuation marquée de
la conductivite, du pH et des ions Cl et Na. Dec
72 uS/cm? au début du mois d’octobre, la conducti-
vité croit jusqu’en novembre (167 uS/cm?) avant de
décliner rapidement par la suite (fig. 2). Cette
augmentation cst directement en rapport avec celle
de la concentration des ions Cl et Na ce qui laisscrait
supposer une influence marine, probablement diffuse
puisqu’il n’a pas été possible de mettre en évidence
I’existence d’un ménisque de fond et que le phéno-
méne de la marée ne sc fait plus sentir sur le site de
capture. Quoiqu’il en soit, cette phase d’augmentation
de 1a conductivité correspond a la phase de croissance
du RGS.

DISCUSSION-CONCLUSION

En Guyane frangaise, s’il y a coincidence entre ¢
maximum du RGS et le premier maximum pluvicux
de décembre-janvier, le début de la croissance du
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RGS, chez T'un ou lautre sexe, précéde nettement
cette période ct prend place pendant la fin de la saison
séche, dans le courant du mois d’octobre. Par ailleurs,
la reprise des fortes pluics aprés la relative période
dc sécheresse du petit été de mars n’interrompt pas
le déclin du RGS. L’augmentation de la pluviométric
ne constituerait donc pas le facteur déclenchant la
maturation gonadique.

En revanche, une période de sécheresse, toute rela-
tive sous ces latitudes, pourrait jouer ce role. Si tel
est le cas, sa durée devrait étre supérieure a 20 jours
de précipitations décadaires inférieures a 20 mm puis-
que le petit ¢t¢ de mars nc semble pas avoir d'in-
fluence sur la relance de I'activité gonadique.

L’examen de la figure 3 regroupant des informa-
tions recueillies a Kaw (présente étude), a Trinidad
(Singh, 1978) et sur I'lle Marajo (Tuma, 1978), montre
dans les trois cas la coincidence temporelle entre les
maxima du RGS chez les femelles d’atipa et les
maxima des pluics, a4 Ja nuance prés pour la station
de Kaw, que celle-ci n’est observée qu’au niveau du
premier maximum pluvieux. Par ailleurs le décalage
dans le temps de ces maxima d’une station a lautre
(juillet a Trinidad, janvier a Kaw et février-mars
a4 Marajo) plaide pour le caractére général de ce
phénoméne. Dans les trois cas, l'augmentation du
RGS débute avant 'apparition des pluics. Il est donc
légitime de supposer comme Hyder (1970) et Schwass-
mann (1978) que I'expansion du milieu liée a la mon-
tée des caux ne-représente qu'un signal synchronisa-
teur pour la maturation ovocytaire finale et la ponte.

Sur les trois sites, le RGS décline rapidement aprés
son maximum qui précéde une période de repos gona-
dique d’'unc durée de 3 & 6 mois durant laquelle la
pluviométric demeure importante. Ce fait est
conforme aux observations de Novoa (1982), dc
Machado-Allison et Zaret (1984) et de Winemiller
(1987) qui observent au Venezuela, respectivement,
dans le delta de I'Orenoque, dans la région de Camar-
guan et dans I'état de Portugesa que, dés le mois

d’aolit dans le premier cas et de juillet dans le second
et le troisiéme, la maturation ovocytaire est interrom-
pue alors que les pluies se prolongent jusqu’a la fin
du mois d’octobre.

Pour I'ensemble des cas pris en considération, la
maturation ovocytaire ne reprend donc que durant la
saison séche, aprés unec période « réfractaire » au
cours de laquelle, quel que soit le régime des pluies,
la valeur du RGS demeure faible. Cette période
réfractaire peut étre interprétée comme le temps néces-
saire a la reconstitution des réserves énergétiques.
L’essenticl de ces réserves doit probablement se mettre
en place pendant la derni¢re phase de la saison des
pluies, période pendant laquelle Patipa accéde encore
a d’abondantes ressources trophiques qui sc feront
plus rares par la suite pendant la saison séche.

Contrairement a ce qui a été observé par Krisch-
baum (1979) sur Eigenmannia virescens et Tay et Lam
(in Benesh et Quattara, 1990) sur Paracheirodon innesi
et en accord avec les observations de Benesh et
Quattara (1990) sur Brycinus leuciscus, ’augmenta-
tion de la conductivité ne provoque pas de régression
des gonades chez I'atipa mais accompagne le début
de leur croissance. Par ailleurs, la chute brutale de la
conductivité licc a 'avénement de la saison des pluies
n’entrave pas la poursuite du processus de maturation
gonadique. Cependant, pour établir de fagon plus
rigoureuse I’éventuel role de la variation de la conduc-
tivit¢ de P’eau sur la maturation gonadique, il serait
nécessaire de disposer d’informations plus abondantes
portant sur un cycle annuel complet afin, en particu-
lier, de déterminer si le début de la maturation gonadi-
que pendant la saison séche correspond cffectivement
a une augmentation de la conductivité. Quoi qu’il en
soit, en l'absence d’expérimentations menées en
milieux contr6lés pendant la phase réceptive, il n’est
pas possible de trancher quant a la prépondérance
éventuelle du réle du facteur pluviométrique ou du
facteur conductivité sur Iinitiation de la maturation
gonadique.
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